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Latis Pro

Logiciel d'acquisition numérique et tableur scientifique.

1. Acquisition

L’acquisition est la mesure automatique d’une tension électrique a I’aide de I’interface d’acquisition

Sysam.

1.1 Réglages de base

Les principaux réglages sont :

1. L’activation de voies EA0, EA1
selon ce que 1’on veut mesurer

2. Leréglage de la sensibilité des
Voies (-10/+10V a -0,2/+0,2V -
faire des essais)

3. Choisir un nombre de points (de
mesures) approprié (faire des
essais sinon prendre 1000 par
défauts)

4. Choisir une durée d’acquisition
Total

ATTENTION ne pas toucher a
Te qui s’adapte
automatiquement.

ASTUCE : par exemple taper
« 5 ms » pour enregistrer durant
5 ms.

5. Lancer ’acquisition (touche
F10)

Et pour arréter une acquisition
en cours, appuyer sur la touche
Echap.

(7)) LatisPro

| Fichier || Traitements || Edition || Qutils || Exé

B EPIEIRE (S

) Ajouter les.

Temporelle |

Points

e

Total

) Périodique

b, périodes—| 3 %

{) Mode permanent

Source

|Aucune B|

Dédenchement = -7.5

-10

|S',rtsan-5}5 - BEurosmart

Fenétre n®1 |
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1.2 Autres réglages

Selon les besoins de 1’expérience

1. Ajouter des courbes :
Permet de faire plusieurs acquisitions ' temen ' "_'._
o i

d’une méme expérience. Normalement
décoché sauf besoin particulier.

%

2. mode permanent

Acquisition non-stop comme un
oscilloscope.
3. Déclenchement —
Permet de choisir a quel moment . 500} A
dfficher la mesure comme par exemple i
au passage d 0V. g
+
Le pré-Trig permet d’anticiper le début g I _
de la mesure. 5
+
+
3
+
of
Ponts (1000 | :
e Sus
Total 5 ms
) Périodique -350
b, périodes | 3 %
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1.3 Identifier les erreurs de réglages

() LatisPro - [Fenétre n°1]

Observation :
O | Fichier || Traitements || Edition || Outils || Exécuter || Fenétres || Aide | Ecrét ¢ " d
. . . . crétage ou saturation de
> {wlelolafas e |=(nfs]al)e] N &
Paramétres . - EAD en My . . . enregistrement'
a1 A § :
Acaton wol-Eeretage ou saturation de - | Explication :
Entrées Analogi - . : : . .
e I'enregistrement - | Le niveau d’enregistrement est
Mode différentiel - . .
— TR | el g I e .
. e / : : : trop faible
e /% 5 : : S
: o 200 | e - :_-+ e p— :-ﬁ Solution :
: -1/ 41 : + : i
O wormries| - omress T 3 : e X + A'ugmenter pro.gresswement le
= = ool oot i T e L <] niveau d’enregistrement.
Temporelle || CapteurUtiisater > l * . IR " +
of - *-p-. .- -+ = " . | Parexemple: passer de -
= _1000 : . +
— _5 L A . 0,2/+0,2V & -1/+1V.
Hs 4 : : +
Total o ~1o0f U TR S . . e
= + ! to ; + 'l Sile niveau est déja au
) Périodique v N T + . - . X
. perodes [ oofen . — . immmmm .4 Maximum de -10/+10V il faut
— : : : .| baisser la tension a I’entrée de la
ode permanen
e T S R S voie sur Sysam.
Dédenchement -l
Source
400
05 1 1.5 2
Sysam-5P5 - Eurosmart Fenétre n®1

(*) LatisPro - [Fenétre n°1]
O | Fichier || Traitements || Edition || Outils || Exécuter || Fenétres || Aide |
B I A B BT E N
Paramétres -l EAD en my
S Plusieurs points sent
STl e 30\ o rép@ Ft|§ p@r E)Aall‘erg ............
S et le:signal est faible
ENTREE n°0 apl...... .. Nee—— B T ey aa— SRR B
% oo
-5/ +5 SHEHH HH H'-IH..'H
| EA3 e T i —
O ajouter les| 9.2/ +0.2 g
Acquistion Propriétés de la courbe +oAHE i
Temporele Captevr Utiisateur » or - - e S T T T T T T Tt Fe
— S T
= — SO STTETRE
Total 2ms
T Fr TS
{0 Périodique O
b, périodes H =
+Hm
© Mode permarent B0 e
Dédenchement -
—— S
D..25 0;5 0,75
|Sysam-SPS - Eurosmart [ Fengtrenct |

Observation :
Les points évoluent par paliers.

Explication :

Le niveau d’enregistrement est
beaucoup trop grand par rapport
au niveau du signal enregistré.

Solution :
Baisser le niveau
d’enregistrement.

Par exemple passer de -5/+5V a
-2/+2V.

Si le niveau d’enregistrement est
déja au plus bas a -0,2/+0,2V
c’est alors le signal enregistré qui
est trop faible pour Sysam.
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Observation :

Le signal ressemble a une
« forét » de points ou est tres
dense.
[ EAD 1 & it 200 oy oy +:+'+'Jr+¥'+' ...................... s E . . .
L_— ) it ., v + ;| Explication :
[ ea fol B8 | T . +*+ SR . +++++++;4 o .
e Jjob = | L LTS A S La durée d’enregistrement est
L Dot + 4+ <
ﬁ"’g 00| - F g A | trop grande par rapport a la
courbes + . + : + ! . « e .
cor e v Te ot ea | vitesse de variation du signal.
+ + N + 4 + + o+ :
I+ +-|7-1-'I+ + . : + * ++_§:+..,. N 4 I
. + + . . .
re SR T L * + | Solution :
Total 1s Lt ++ *‘;++++ ot ++.+++ + 4 1 e
B R o . «+ } Réduire la durée « Total »
O Périodique -100‘-!—.....-'.—+...+...+.+.Qi“!;..;:.—...+. + ..... ﬁ+"*_:-+++++ ++ s . . X
Hb. périodes N eT. . w7 . 4f d’enregistrement. Faire des essais
LT o + 4+ .
T e et e T L progressifs.
) Mode permanent b I ++h b -:_+ T+ :+ * - T
................... E ~ ..
— T : - § | 11 faudra peut-étre aussi réduire le
H+ : : :
Sorce [ Aucune o | nombre de points. Faire des
T ................ ............... ............... essais.
100 200 200 40

Observation :
- La courbe n’est pas « lisse » mais
EAOenmy _ _ présente des segments.

Explication :
Il n’y a pas assez de points

d’enregistrement pour bien

montrer la variation du signal.

Solution :

Augmenter le nombre de points

(mais sans exces)
© Périodique

Mb. périodes
) Mode permanent

[Dédenchement ]

Source Aucune

0,5 1 1.5
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2. Affichage des courbes

Choix du style, de ’axe gauche ou droit, du zoom.

2.1 Affichage

1. Faire un clic droit sur le nom de la courbe
2. Choisir « Propriété »
3. Cliquer sur la zone « Style »
4. Choisir le style selon les besoins de 1’expérience : généralement « trait », « trait avec crois » ou
« Croix »
6-
150l TR i
Style..
100} FS
3 . [Propretes se en0 L, Tetevecrond |
sof-- - % - * | Nom de l'ordonnée : Unité de l'ordonnée : - ‘Q\
= At LI
0L§_ - E_ _ +_| Mom de l'abscisse : Unité de I'sbsdsse : 1
= |k | =
Affichage =
=l

Al
T £

-250

Temps en ms

3 335 4 4.5

2.2 Affichage : autres réglages
* Toujours dans propriétés
© nom, unité, couleur

Astuce : pour imprimer en N&B
choisir des couleurs sombres

e Retirer

Retire la courbe de I’affiche (mais ne la
supprime pas)

¢ Passer sur I’autre ordonnée

Tres utile pour afficher deux courbes aux

échelles tres différentes.

EAD
| Ragrae: Retirer
: Propriétés P
: Passer sir Taulre ordonnee
e
|
|
|
|
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2.3 Zoom

Trois fagons de zoomer.

Fenétre n*1

EAD en W

k Elic droit dams la zone

Pt L S R R L

'» Réticule

! Pointeur
1

q Loupe +

Loupe -

Repére orthonormé

" Créer Fléche
Créer Droite

8, Créer Commentaire

4 Copie Graphique

- Tangente

LT Méthode des tangentes
Retirer toutes les courbes

Afficher les courbes avec leurs abscisses

Marqueurs d'acquisition

| . .

1 e

| |."'. Calibrage &’
" Annuler calibrage

§ § limnite
: . o | |
o 0.5 =]

1. Calibrage = zoom automatique (a faire en premier)

1. clic droit dans la zone blanche du graphique.

2. choisir la commande « calibrage ».

N

Zoom+ et Zoom-

Choisir « Zoom+ »

ook N

clic droit dans la zone blanche du graphique

Tracer par cliquer-glisser un rectangle autour de la partie du graphique a zoomer
Utiliser « Zoom- » pour dézoomer

Pour quitter I'outil zoom, faire un clic droit et choisir la commande « Terminer »

3. Par cliquer-glisser (pour affiner votre zoom)

Cliquer-glisser sous 1’axe des abscisses et a gauche de 1’axe des ordonnées, de part et d’autre de la

limite.

8/40



3. Saisie « manuelle »

Mesures transcrites dans le logiciel via le clavier.

3.1 Saisie des données

1. Afficher le Ot e—

tableur.
2. Créer une B e T
| e | Variables | f
nouvelle Ercerrrrie o o
variable S S [ touele ~ 1.
: s (ol e B
o ol = I
3. Choisir le IS | T
1’ unité e o e 0,167 it . i
nom) unlte) ) Ajouter les courbes :; :E;t Mom : h Unité
le style et la w ‘ [ | [
| Tempardle [Tpasipss x|
couleur.
pants i -
P Te 100 ps —
4. Saisir les — o
données S | e |
s Nb. périodes | 3
expérimen- reoim S
b e
tales. {0 Mode permanent

3.2 Affichage des données

1. Afficher le
gestionnaire
de courbes.

2. Cliquer- :
glisser une 5
0,333 g/L
grandeur abiaiids : 0,25 a/L
o ct{Temps, 129 . 0,167 g/L 0,79
experimen- . : : 83 ma/l 041 4
: : : : : 33mo/L 0,14 i
tale sur : i ' N\ ali Fj : :
l’abSCiSSQ 4 ..... glg .... ! Q@- — @m P r
(sous I’axe)
: : . y
et I’autre sur g X
I’ordonnée (a
gauche de L Al N ?
I’axe). S : : :
E _ _ _ _ 3
: : : : ;
r cen mg/L

| Fenétrenv1 | Tableur |

Remarque : vous pouvez utiliser une deuxieme ordonnée tout a droite du graphique.
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4. Gestion des courbes

Pour choisir les courbes a dafficher ou supprimer des courbes.

4.1 Choisir les courbes a afficher

Voir le chapitre « Saisie manuelle » — « Affichage des données ».

4.2 Supprimer des courbes et données

1. Afficher le gestionnaire de courbes

2. Faire 1 clic sur la courbe a supprimer

3. Appuyer sur la touche « Suppr » du clavier.

A = fct(c)
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5. Lecture sur une courbe

5.1 Utilisation du réticule

Fenétre n*1

EAD en my

lov

\

500

T+
7 Calibrage : -'g':

1 & Annuler calibrage *
Al - Réticle -
Pointeur 1
o+

S

+

q Loupe +

........ Sheiok g L il Lowpes

b -

Repére orthonormé
" Créer Flache
Créer Droite
"‘ Créer Commentaire
i _¥_ | ¢ Copie Graphique »
- Tangente
¥ Méthode des tangentes

o+t
Y

—r

intervalle *

Retirer toutes les courbes

Afficher les courbes avec leurs absdsses
-250

R
R o T,

Margueurs d'acquisition BEEEE 4.+

v g

Temps en ms
3.5 4 4,5

1. Faire un clic droit dans la fenétre de la courbe et choisir la commande « réticule ».

Placer le réticule au départ de I’intervalle que vous voulez mesurer et faire un double clic pour
mettre la lecture a 0.

3. Déplacer le réticule jusqu’a I’extrémité de ’intervalle a mesurer.
4. Lire la valeur.

Dans I’exemple ci-dessous On mesure 3 périodes d’une durée de 2,287 ms.

Pour quitter le réticule, faire un clic droit dans la fenétre du graphique et choisir la commande
« Terminer ».

» RETICULE

# Libre
Lié & la courbe ... k
Qrigine initiale
Mesurer [absdsse
Mesurer ['ordonnée
Mesurer abscisse et ordonnée
Copie graphigue de la fenétre

} Termirier M.
Loy

5.2 Mesures automatiques

Attention : uniquement utile pour des signaux périodiques.
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Courbes

N EAD
fet(Temps)

1
— 4
+ Valeur Mini : r
s0 ..+...+ ...... x Valeur Maxi : oy R : ERETE-
+
n N Valeur Maxi -Mini : | 0,327V + g
+
t + + Valeur Moyenne : ' [10,9mV +f
+ = - I + +
+ + Deécalage signal :
hoe T | B
+
+ + +
+
+ o+ — +{
oL+ ; +
_50 + ...... + + + .......
+ + *t "= : S
- + ST+ to + oy 1
* D+ + " + +
it + BT L + ' ot +
=100 T e B e e
I o o+ o+ + T + L y
- 4 + o+ + *: + + 13
+ 4+ + :
H + + +F 1 o e }
1500 % ....... ................. _. ....... ‘E ........ ........... ’
: : : ;r‘,.
1 2 3 §

ok e

Afficher le gestionnaire de courbe

Choisir la commande « mesures automatiques » dans le menu « outils ».
Glisser la courbe concernée dans la zone prévue a cet effet.

Lire les valeurs intéressantes.

Fermer la fenétre de mesure automatique.
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6. Modélisation

6.1 Créer un modeéle

La modélisation consiste a trouver la relation mathématique d’une courbe.

A = fct(c)

Afficher le gestionnaire de courbes

Afficher la fenétre de modélisation (touche F4)

Glisser les données a modéliser dans la zone dédiée dans la fenétre de modélisation
Afficher la liste des modeéles possibles

Choisir un modeéle approprié

A i

Cliquer sur calculer le modele
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6.2 Résultat de la modélisation

Vous pouvez fermer la fenétre
de modélisation et utiliser le
réticule pour lire des valeurs
sur le modele.

A, Modéle de A

Ou

En agrandissant la fenétre de
modélisation vous accédez aux
résultats numériques.

1. Valeurs des parametres du
modele

Equation du modéle et
précision par rapport aux
données expérimentales

outil de calcul d’une valeur
inconnue a partir de
I’équation du modele.

Et d’autres options.

S B |e résultat graphigue
1,5 | [EOTEEEA| | ... i SNt L Tl
Calculer le modéle
agrandir cette fenetre
pour Vel 'Lg;_ ies u:Itrat-

nwmujL%LJ,@
c en mal/L

ALl atin B

[Courbe & modéliser

Mom
4,763 o

le iesultatnumernigue

A=a*c

pp— e

i Estimer une valeur 1

[Ecart Type = 16,331E-3

Erreur en X

Erreur en Y

\Coeffident de Corrélation = 0,998

o mal/L

JE
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7. Calculs spécifiques

Les principaux calculs spécifiques sont : dérivée (vitesse, variation), dérivée seconde (accélération),

analyse de Fourier (étude du spectre d’un son).

7.1 Dérivée

© LatisPro @0,60,®
Fichier || Traitemgts || Edition || Outils || Exécuter || Fenétres || Aide | |
. E_‘ ] Feulle ce calas F3 e |1 (155 (12 121 @ Décompte -
Params (=] Tableur F11 — ]
#\ Modélisation F4 /I\ delta_x en mm
: :
Courbes Vecteurs . : :
W delta_x Lissage . .
fet{Temps) Analyse de Fourier  F6 'ﬁ } %
FFT 3D : :
synméseharmoni 7 3 ¥ % f : : : % : 1 A
Statistiques R 1 : o ; ? B
+ : ¥ :
- & F Py P I 1
Dérivée seconde I § -f I S _-r
: ¥ T P + 3
Intégrale " i Lot s TR IRPRTRPRRRPPRNS P RRRNS ETTRRES Fooe g
Equations différentielles i * i + h + i §
1 Calc ée O ¥ '% i §_ f
Interpolation .: kS +' + T I
s r : E ¥
FOfeeoneinn E "E PP %‘ . % PR %_ §- .. f .
+ + ¥
i E o_ f i f 1 i
+ +
1 i * i ¥ ¥ b ;
b : B i F i i bi
b i ¥ s N + + % b
b + b 1 i i H
suﬁ-- .. f e .. i A e ; g o -% %’
{2 i 1 E ;
H * cEof C %
H ;
s0 : : Temps en s
05 1 1.5 2 25

Sysam-SP5 - Eurosmart Fenétre n®1

Exemple pour un calcul de dérivée (ici la vitesse d’oscillation d’un pendule élastique).

Afficher le gestionnaire de courbes.
Menu « Traitement » — « Calculs spécifiques » — « Dérivée ».
Glisser la courbe dont vous voulez la variation sur la zone prévue.

Cliquer sur le bouton « Calcul ».

ok e

Un nouvelle courbe apparait nommeée « Dérivée de ... ».

7.2 Autres calculs spécifiques
* Dérivée seconde (correspond a 1’accélération dans le cas d’une
étude de mouvement)

* Analyse de Fourier (permet d’afficher le spectre d’un son)

Vecteurs

Lissage

Analyse de Fourier Fa
FFT-30

Synthése harmonique F7
Statistiqgues

Dérivée [:'%,

Dérivée secor:de
Intégrale

Equations différenticlles
Interpolation
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8. Tableur : calcul a partir d'une acquisition

Exemple : a partir de l'acquisition de la position, puis de la dérivé (c'est a dire la vitesse) on veut calculer
I'énergie cinétique.

8.1 Glisser les données

J| [E=E ) A NSRS ) [

mdelta_x
fct[Temps)

|™ Dérivée de delta x
fct[Temps) b

1. Afficher le gestionnaire de courbe.
2. afficher une fenétre « Tableur ».
3. Glisser déposer la courbe sur la quelle vous voulez faire des calculs.

8.2 renommer la courbe pour bien l'identifier

Attention le nom des courbe doit étre sans accent et sans espace.

1. Double-cliquer sur la

courbe a renommer
[ —
I x E

2. Changer le nom

(ICI on Change Courbes
s o 7 mdelta_x
« Dérivée de delta_x » fer(Temps)
M Dérivée de delta_x
en fet{Temps) 9
HEc
«vitesse »).
Mom de l'ordonnée : Unité de lordonnée :
|Dén'vée de delta_x e | |
Mom de ['abscisse : Unité de [absdisse : {
s | [ ;
[ 4
stge /N Couewr
_— e ?
)
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8.3 Créer une nouvelle variable

e
il L

= | Edition ||

F KTouten]ever
L 8

| Nowele |

mdelta_x
fet[Temps)

W Dérivée de delta x

fot(Temps) -0,216

NEc -0,162
-0,216
-0,216
-0,135
-0,216 Mom Unité :
-0,216 = .
-0,162
-0,162
-0,162
-0,162
-0,162 '
062 we N coier [
-0,108 '
-0,135
-0,189 i i _

- ST ¥ ¥ e W W N ond

1. Dans la feuille de calcul, choisir le menu « Variable » — « Nouvelle ».
2. Donner un nom (ici « Ec ») et une unité (ici « J »).

3. Valider

8.4 Saisir la formule du calcul

Pour faire le méme calcul sur la colonne compléte :

-0,162
-81,053E-3 ATTE-6 1
-54,035E-3
-0,108
-0,135
-0,135

1. Cliquer sur I’en-téte de colonne pour sélectionner toute la colonne.

2. Saisir la formule du calcul (ici %X mxv’ avecm = 0,1 kg et v faisant référence a la colonne de

gauche nommeée « vitesse ») ce qui donne « = 0,5 * 0,1 * vitesse/ 2 ».

3. Valider en appuyant sur la touche « Entrée ».
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Regressi

Tableur scientifique

1. Saisie des données expérimentales

1.1 Etape 1 : nouveau fichier

PESC
REG

1. Cliquer sur « Fichier »
2. Choisir « Nouveau »

3. Cliquer sur « Clavier ».

Donner le symbole
de vos grandeurs
(exemple : d pour
distance, U pour
tension, m pour
masse...)

Donner ’unité de
votre grandeur
(exemple : m pour
metre, V pour volt,
kg pour
kilogramme)

Ne rien saisir ici.

Valider en cliquant
sur « OK ».

Options

Aide

Chuwrir Simulation

= | Enregistrer Presse-Papiers

Enregistrer sous.. Video

Fusionner Son

Importer traitermnents Image 2

i@ Imprimer
Param. imprimante

Exporter Latex

m Cuitter

1.2 Etape 2 : créer les variables

Entrée de données au clavier ot

Commentaire

\..1 lables expérir ) tales
™ Fi

e’
Symbole §f Unité Minimum Maximum

Signification

o

o
o
o

La premiére variable est la variable de tri et
[] Tri automatique selon la premiére variable
Chacune des autres variables définit par défaut une ordonnee

défaut I'abscisse du graph

Essayez de travailler en S.. sans préfixe m k ... (sauf kg !)

Paramétres expérimentaux

Symbole  Unité Signification

Aband
4_ X Abandon

?  Aide

Remarque 1 : les lettres grecques
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Il est possible de taper des lettres grecs en raccourci :
o Ctrl+q=6;
o Ctrl + Shift + 0 =Q
o Ctrl+t=r,
o Ctrl+o=ow,
o Ctrl+s=0
Remarque 2 : les puissances de 10
Pour saisir, par exemple 7,5.10 taper 7,5e-3.
1.3 Etape 3 : remplir le tableau de mesures

MM Fichier Edition Fenétre Pages Options Aide

”ﬁ_); Grandeurs a Graphe }llu. Fourier %Statistique

Paramétréds Tableau [E5 Expressions Y& MathPlayer

il e Kg e u [+

Trier Ajouter Sup. colonne  Sup. ligne Incertitudes Ajouter page Im

i b |

—

3

Pour compléter le tableau de mesures il faut choisir :
1. T’onglet Grandeurs.

2. D’onglet Tableau.

3. compléter la premiere ligne du tableau avec vos valeurs et cliquer sur entrée pour que la deuxiéme

ligne apparaisse.
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2. Afficher une courbe

§_N Fichier Edition Fenétre Pages igg:  Aide
’?D Grandeu ﬁiGraphe 1 Faurier % Statistique

e

R outils @+ Incert. [&;{ Auto - onnées du aranhe Lo =

LI 2 3
174 - '
0,5

Aéroinclus  Graduations
lingaire

éroinclus  Graduations  Echelle X Abandon
linéaire  ~| | a gauche v
ésantation de I(L) ? Aide

04 Clligne/Meies — Plein v |
: ) — W =
e N’

[ Paint |+ Croix v Talle |3 =) Pas |1 2

| Mécanique Optique Chimie Texte Astronomie

Vitesse Accélération Coordonnéesincorrectes

Options générales
| [/ Abscisse unique []Zéros ¥ identiques Epaisseur des traits
[l courbes séparées (et non superposées) M Tracé de grille

>
‘I‘ ealaire [ Axes passant par zéra

(WS )
4

4

Pour afficher une courbe :
1. Choisir I’onglet « Graphe ».
Cliquer sur I’icone « Coord ».

Choisir la grandeur que vous devez placer en abscisse.

Choisir votre style de courbe : uniquement des points ou bien des points reliés.

2

3

4. Choisir la grandeur que vous souhaitez placer en ordonnée.

5

6. Il est possible de rajouter une deuxieme courbe a la précédente si vous en avez le besoin.
7

Cliquer sur « OK ».
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3. Modéliser une courbe

Il s’agit d’ajuster une courbe mathématique (un modele mathématique) a des
données expérimentales.

1. Cliquet sur I’onglet « Modélisation » placé sur la gauche de la fenétre
« Graphe ».

2. Cliquer sur « Modeles ».

3. Choisir le modéle correspondant a votre courbe : Linéaire si c’est une droitef

passant par 1’origine, Affine si c’est une droite ne passant pas par I’origine,
Puissance s’il s’agit de la fonction inverse...

4. Cliquer sur « OK ».
5. Cliquer sur « Ajuster ».

6. Ici vous verrez alors apparaitre les résultats chiffrés de votre modélisation.

% Coord.

L
I/A
0,5

Filtres | O

/ Exponentielle

0,3 ] Michaelis
0,2 -

\ Abandon ? Aide
0,1

Incertitudes

Il est possible d’ajouter les valeurs d’incertitudes a votre courbe.

0.4 - inéai /Af'ﬁne f}ul\/ Parabole

[ Outils + % coord. 'J:?,J_ Incert. ‘:q Auto Loupe e\ Zoom ar. @ Manuel |@ G

« Grandeurs ».

1. Choisir I’onglet »@-(' PR S y 1,aphe 1[“ Fourier i statistig

2. Choisir ’onglet Paramiis Tableau
« Tableau ». =
|
3. Cliquer sur Trier

« Incertitudes » et
compléter le tableau qui s’affiche.
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4. Gestion d’un graphe :

& Choix des curseurs, ajout de texte ... - [Graphe]
;f}_’_Fichier Edition Fenétre Pages Options Aide

pie] Grandeurs ﬁff; Graphe ill.u Fourier % Statistique

__-'---_-__

e
Dutils)vEch‘_ Coord. l._|_ Incert. p( Auto Loupe e\ Zoom ar, @ Manuel Graphes

Standard"l

Texte

(W

Ligne

Identifier les courbes

R o N > T 7

Gomrme(s) (Ctrl)

Réticule libre

EHonneées

2

—

F

&5 Reticule modéle
ek EE[ Valeur modélizée
| 7 Afficher le modéle

I k& Tangente

' Xy Origine abscisse

Pour une lecture graphique

1. cliquer sur « Outils ».
2. choisir « Réticule ».

3. Des outils permettent d'adapter 1'échelle.
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5. Créer une grandeur

M Fichier Egs Enetr = 1"pticn: Aide
Grandeurs .._.phe ilu‘_ Fourier % Statistique

"_2_'essi0ns & MathPlayer

B u [ P K

Sup. ligne  Incertitudes Ajouter page  Imprimer Copier Continuité Degré

5 Type de grandeur
2 (® Variable exp.

(C) Paramétre exp

() Grandeur calc.

[JEtiquette de graphe = commentaire

(s

O Intégrale

(O Lissage Variable expérimentale

(O variable texte

(O Paramétre texte

Si vous devez créer une grandeur a partir de vos valeurs expérimentales :
1. Choisir I’onglet « Grandeurs ».
2. Choisir I’onglet « Tableau ».
3. Cliquer sur « Y+ Ajouter ».
4

Choisir votre type de grandeur : Grandeur calc (grandeur calculée si vous devez rentrer une
formule pour calculer ses valeurs) ou Dérivée si votre nouvelle grandeur est la dérivée de vos
variables expérimentales.

5. Compléter les champs proposés.

6. Cliquer sur « OK ».

6. Corriger une erreur de formule

Si vous vous rendez compte que vous avez fait une erreur de formule, il est possible de la corriger
facilement.

-’:II iphe 3_]4_,* Fourier % ]
'H.—___—F.—" Ll

Qathpla}rer

Parameétres Tablead| 2= Expressions

Ya ? ~ B0
Ajouter Syntaxe Mise a jour rr.,3|er Copier Degré
Constantes —

1. Choisir I’onglet « Grandeur ».
2. Choisir I’onglet « Expression » puis modifier votre formule comme dans un traitement de texte.

3. Cliquer sur « Mise a jour ».
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7. Tracer les vecteurs vitesse et accé

lération

1. Dans la fenétre du graphique, cliquer sur le bouton « Coordonnées »

e Graphe P
bk f Ex ‘ 54 e,
Outils Maodéle Coord Auto Loupe Zoom ar.

T x y w vy
o y/m

- T

S00 miy's
JEE

450

2. N'afficher que la trajectoire du mouvement avec x en abscis

Manuel

[= o=
&

Graphes Animation Copier

Oordonnées (Alt+ ':'Lour définir l'ordonnée : clic droit -= & droite

S kmifs®

se et y en ordonnée.

Coordonnées du graphe

ot

(D Vitesse [ Accélération

y=Ffx) T Ajouter une courbe
Abscisse Zéro inclus  Graduations S \/ oK
X ~ linéaire =t s
Qrdonnée Zéroinclus  Graduations  Echelle X —IECIET
¥y w linéaire  ~ | a gauche - Aid

4 Aide
Options de représentation de y(x)
CLigne % Moins d'options
Point |C) Cerde Taile |35| Pas |1 3

Couleurs, tailles ... Ly

Mécanique Optique Chimie Texte  Astronomie

v gpt[ins)
Options générales

ra
LIl

[l Abscisse unique [/]Zéros Y identiques Epaisseur des traits
[ Courbes séparég 2 nasnasies) [ Tracé de grille

[1Polaire [v] axes orthonormés

[ Axes passant par zéro

Vous pouvez alors procéder aux réglages suivants :

o Pas de ligne

o Afficher les points (la forme « cercle » est bien visible)

Mm@

o cocher « Axes orthonormés » pour avoir la méme échelle en abscisse et en ordonnée pour ne

pas déformer la trajectoire.

© cocher « Vitesse » et/ou « Accélération » selon les consignes
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3. Cliquer ensuite sur le bouton des options pour la vitesse et I'accélération.

Abszcizze = x
Ordonnée =y
Taille des ve

Mombre maxi de vecteurs |32 :

Options des vecteurs

cteurs (%) 6 :

Sélection

des points de trace

[ IMéme co

Coordonnée sury

uleur que les points X Abandon

Vecteur "vitesse"
Coordonnée sur x |y -

|. Rouge

> ?  Aide

Coordonnée sur y
ay

[l Projette le vecteur vitesse

Vecteur "accélération”
Coordonnée surx | g -

|. Bleu

-~ |

Prolonge

le vecteur accélératioD

o Cocher l'option « Sélection des points de tracé »

© Selon les consignes de I'énoncé cocher également |'option « prolonger le vecteur

accélération ».

4. Valider deux fois pour revenir sur le graphique.

5. Cliquer sur les positions pour lesquelles vous voulez afficher les vecteurs

e Graphe

R

Chutils

t x vy
o y/m

|

oo | o

Modéle Coord e Auto

Cliquer sur les points
pour lesquels vous
voulez afficher le
vecteur acceleration

o o | m

Loupe Zoom ar. Manuel

E

Grag

r définir l'ordonnée : clic droit -= & dr

‘ 5 km/|

Cliquer s

_—

200

Cliguer une deuxiéme
fois pour I'effacer
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8. Mesure d’intensité lumineuse

Regressi est capable de tracer une courbe d’intensité lumineuse a partir de 1’analyse d’une photographie,
par exemple d’une figure de diffraction ou d’interférence.

Etape 1 : Exécuter la commande du menu Fichier — Nouveau — Image — Intensité lumineuse

Arduino |

Image

Etape 2 : Chercher I’image sur votre disque dur en cliquant sur le bouton Charger

& e d'intensité lumineuse ;

=)
x= 1? =

Moyenne sur 2x=1 lignes
au-dessus et en-dessous

Echelle OA

Enregistrer

Etape 3 : étalonnage et lecture de la photographie

Il faut définir une échelle (il faut un étalon sur la photo) puis définir la zone (ou bande) d lecture
de I’intensité.

= % Cherche ﬁ@ Connect.

Origine de I'échelld
Largeur du tracé
=
Couleurs exploitées

L

Gamma

Ruban de
lecture de
I'intensité

régle pour définir
I'échelle de la
photographie

1 -
Mesure

® Intensité

O Angle

O Distance

x=42,65 mm

Couleur de tracé

Déplacer I'extémite de I'échelle

1. Déplacer le point O de la regle d’échelle sur le premier repéere de votre étalon.
2. Placer le point A de la regle d’échelle sur le deuxieme repere de votre étalon.
3. Indiquer la longueur réelle de 1’étalon.

4. Déplacer la bande de lecture de I’intensité lumineuse sur la zone a interpréter (ici une figure de
diffraction d’un laser a travers une fente).
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5. Adapter la largeur de la bande tout en observant I’allure du tracé sous la photographie.
Vous devez obtenir une courbe a la fois lisse et précise. Dans I’exemple ci-dessus, une largeur de
10 suffit. La bande de lecture doit bien couvrir la zone sans pour autant déborder. Faire des

essais.
Vous pouvez également améliorer la finesse de la mesure en sélectionnant la couche R, V ou B la
plus adaptée a I’image.

Couleurs exelajtées

6. Cliquer sur le bouton Traitement pour passer dans 1’espace d’exploitation des données de

Regressi.
Etape 4 : mesures

Pour I’exemple, on veut ici mesurer la largeur de la tache centrale de diffraction.

#< Fichier Edition Fenétre Pages Options  Aide
pide] Grandeurs %{ Graphe illu Fourier ﬁ Statistique iw Graphe Eu .Acquisition

E‘: Modéle E:Ef_ Coord. | R e\ Zoom ar. @ Manuel | Graphes m Animation % Copier gr. 3

donnée ; clic droit -> 3 droite

Standard

Ax=8,177 mm

A Tede

/__ Ligne

Identifier les courbes

i Gormmels) (Ctel)

E& Tangente

X Origine abscisse

0,6

Modéhlsation

05

04

"L=347,
AL=-12,17 1073

02

45 50 55
1. Zoomer sur le pic central

Choisir Outils — Réticule libre

Cliquer-glisser d’un minimum a 1’autre, de part et d’autre du pic central.

Lire la largeur de la tache centrale.

ok W

Vous pouvez revenir au traitement d’image en cliquant sur « Acquisition »
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9. Pointage vidéo avec Regressi

Regressi dispose d’un module de pointage vidéo qui remplace avantageusement Aviméca.

9.1 Ouverture et étalonnage
Etape 1 : entrer dans le module
1. Ouvrir le menu « Fichier ».

2. Ouvrir le sous-menu
« Nouveau ».

3. Choisir la commande « Vidéo ».

Etape 2 : ouvrir la vidéo

Fenétre

Pages Options Aide

Enregistrer sous..

Fusionner

Importer traiternents

7

Imprimer

Une fois dans le module il faut ouvrir la vidéo a traiter.

V.
£

[

[ | Ech?

@  Clavier
F3 Simulation
" w@

< Video |\
4 Son -
Oscillo Arduino/micro:bit
Ctrl+Alt+] Arduino Wifi
— O ot

s Oilen) 72

- > [ @ »

— e
1 B ‘pmntaﬂe 1
s Webca 1 2

3 1 Meaurer*

A

=

1. Par défaut, cocher la méthode 2 (elle semble mieux fonctionner que la méthode 1).

2. Cliquer sur le bouton « Ouvrir » et chercher la vidéo sur votre disque dur.

Etape 3 : déplacer ’origine du repére

» Il suffit de cliquer glisser I’origine de

repére pour le déplacer

Cliquer glisser
pour placer
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Etape 4 : choisir ’orientation de axes

* Pour changer I’ orientation des axes Points

ouvrir le menu « Axes ». nobile []sens trigo [ visibles [ étiquette Ii

imgys |‘|.-'ft255 | Correction obturate

faire #&r R3 ‘" Chrono |1 %| E Qrigine
Axe vers |e haut et la droite

Axe vers le bas et la droite
Aa:l:}mskm-eﬁagmdm

Axe vers le bas et la gauche

Vous pouvez aussi tourner 1’axe si la caméra

n’était pas bien horizontale. Cliquer glisser
* Pour tourner le repere, cliquer et . pour tourner

glisser la pointe de I’axe horizontal. les axes

Etape 5 : établir I’échelle de la vidéo

p R ~ < Axes et échell b
Repérer par dessus la vidéo le « baton » ou la « régle » de  » 000072 S < TSI Y
alibration. ; =
calibratio (e 5 Gt

1. Cliquer glisser une extrémité du baton pour
I’amener sur une extrémité du repere d’échelle sur
la vidéo.

2. Cliquer glisser I’autre extrémité.

3. Indiquer la taille du repere

Cliquer glisser pour
déplacer larégle
d'échelle sur les

répéres surla
vidéo
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9.2 Pointage

* Pour démarrer le pointage, cliquer sur le
bouton « Mesurer ».

Voir les options de réglage si vous ne voulez pas
commencer a pointer a la premiere image de la
vidéo
* Cliquer sur I’objet a suivre.
Une loupe permet d’étre précis.

Un bouton « Défaire » permet de revenir en
arriere pour repointer en cas de mauvais centrage.

« A la derniére position cliquer sur le bouton e [ visibles [ origine mob
« Stop ». Echelle/m | 25 img,
| O péfaire

9.3 Traitement dans Regressi

* Pour basculer du module de pointage au s

tableur il suffit de cliquer sur le bouton ibles [Jétiquette |[ ~| [IMesures auto O C
« Traiter » ;

| Caorrection obturate

* Si vous devez retourner au pointage pour corriger
des points ou I’orientation des axes, il suffit de
cliquer sur le bouton « Acquisition ».

l+* Graphe Eu

Loupe &\ Zoomar. & Manuel | Gra
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9.4 Autres options

1.

10.

11.

Pour pointer plusieurs points sur
chaque image (pour étudier
plusieurs mouvement en méme
temps.

Pour changer I’agrandissement
de la loupe.

« Origine mobile » pour étudier
un mouvement relatif a une
origine qui bouge également
dans la vidéo.

« Sens trigo » en lien avec
I’orientation des axes.

« Défaire » permet de revenir en
arriere durant le pointage pour
le corriger.

« RaZ » efface tout le pointage.

« RaZ axes » efface
I’étalonnage (position des axes,
échelle)

« Mesures auto » , c’est
Regressi qui détecte
automatiquement le
déplacement de 1’objet et pointe
a votre place. Cela peut-étre

tr s efficace selon la qualité de
la vidéo. A tester.

Si vous rencontrez des
problémes pour ouvrir une
vidéo vous pouvez essayer 1’une
ou I’autre méthode. A priori la
méthode 2 marche mieux.

Ces curseurs permettent de
choisir la premieére et la derniere
image a pointer.

fuw Clic droit pour choix du curseur

Axes et échelle
[Mvisibles [ origine mobile [Jser

%“ Echelle/m |2

E dan 0,960/2 s

-l |points{image | Incertitude |4

[a i ites
-] img/s |Vrte_

échelle Points

es [Jorigine mobile [Jsens trigo I visibles [ étigu

| 25 img/s |‘|.-’ft25_-'.e | | | | Correctic

4. Méthed
EI [Omesures auto OO ﬁ O1 ©e2 %
steur déroulant At/ms= |2 %

3 Q'_Fraiier Eguiﬂer
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Colorimetre a leds, indépendant avec affichage, fonctionnant sur secteur.

Colorimétre Color 1G7

Branchement : 1’alimentation se fait via une prise mini-USB a I’arriere du bottier.

1. Réglages

1.1 Sélection de la longueur d’onde
1.

1.2 Sélection du mode absorbance
1.

2.

Tourner la mollette pour sélectionner la
longueur d’onde la plus proche de celle
souhaitée.

Cliquer sur la mollette pour allumer la
led.

Tourner la mollette pour sélectionner le

menu « Absorbance » en haut a droite sur

I’écran.

Cliquer sur la mollette.

La sélection a I'’écran apparait
entourée de pointillés.

«Absorbance»
est entouré de
pointillés.

Remarque : si le mode « Absorbance » est déja actif a 1’allumage cette étape est inutile.

1.3 Réglage du blanc

1.

Remplir une cuve avec uniquement du
solvant.

Mettre le bouchon.

Placer la cuve dans le colorimeétre et
fermer le capot.

Tourner la mollette pour sélectionner le
menu « Absorbance » en haut a droite
sur I’écran.

Puis cliquer pour afficher un sous-
menu : le premier item « Etalonnage »
est déja sélectionné.

Cliquer la mollette pour étalonner (faire
le blanc)

Attention a
I'orientation de
la cuve dans
I'appareil.
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1.4 Eteindre I'appareil

Lorsque vous avez fini d’utilise le colorimetre, maintenir une pression prolongée sur la mollette jusqu’a

apparition de la confirmation a I’écran.

2. Mesure d’absorbance

1.
2.
3.

Remplir la cuve avec votre solution.
METTRE UN BOUCHON SUR LA CUVE.

Placer la cuve dans le colorimétre et fermer le
capot.

Noter la valeur d’absorbance qui s’affiche.

3. Acquisition numérique avec Sysam et Latis pro

Une sortie analogique se trouve a ’arriére de 1’appareil.

1.

Brancher la borne jaune sur EA1 de

Sysam.

Brancher la borne noire sur une borne _ Sortie

noire de Sysam. =~ gmy=— analogique <

Activer la voie EA1 sur le calibre - T - :w s— -

5V/+5V. RESE] correspondance ———
La lecture est directe : 1V sur Sysam dalimontatien

correspondra a une absorbance de A=1
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- 2~ e o._.
Avimeéca L LIEL
Logiciel de pointage sur vidéo pour l'étude des mouvements

1. Afficher la vidéo

Ouvrir la vidéo.

Mesures

Regressi *

Quitter
e AviMeécav.27

Adapter l'image a la taille de 1'écran i L =
Fichiers Clip Pointages 7

1. Cliquer sur l'outil « zoom ».

2. Cocher la case « Adapter ».

3. Cliquer sur « OK ».

Averlizsement

Maodifier la taille du clip entraine
la perte des données.

Annuler

2. Etalonner le pointage

Etape importante consistant a choisir un repére et une échelle.

2.1 origine et axes du repére

et sen: des axes

[ ||+

[ 1enpoint [ 2Eme point

pr=-482 Coordonnées  pi=-481
pr=222 &N pirels pv'= 221

1. Cliquer sur I'onglet « Etalonnage ».

2. Cocher le bouton radio « Origine et sens des axes » et choisir un sens des axes

3. Cliquer a l'endroit de 1'image ou vous voulez placer l'origine de votre repeére.
Vous pouvez cliquer plusieurs fois jusqu'a ce que vous soyez satisfait.

2.2 Echelle

Un objet (regle, porte, ...) sur l'image permet de connaitre les dimensions de la scene.
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Mesures  Etalonnage | Propriétés du clip |

- Origine et sens des anes

s
> A

x
K

D=l données  px= 225
&n pixels pr=-14

III i3 [~ 2&me point

L'ordre des étapes 1 a 4 est indifférent

1 - Cliquez swr le clip powr désigner pl
2 - Cochez ' 2&me point ' pour définir p2
3 - Modifiez la valeur réelle

de la distance plp2
4 - Modifiez la couleur du segment plp2

() Er.ﬁrosmart

Cocher le bouton radio « Echelle ».

Cocher la case « 1* point ».

Dans la vidéo, cliquer sur une des extrémités de I'objet servant d'étalon.
Cocher la case « 2° point ».

Dans la vidéo, cliquer sur 'autre extrémité de 1'objet servant d'étalon.

A o A

Saisir la dimension réelle de l'objet.
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2.3 Origine du temps

* Al'aide du bouton d'avance image par

—
.ml'iﬂ wagent 1714 [t=0]

image, placer la vidéo sur I'image sur
laquelle vous ferez le premier pointage.

gl
. @ Etalonnage] Proprigtés du clipl
1. Afficher I'onglet « Mesures ». 0’

Déimales det : Chiffres de =, p il

2. Décaler l'origine des temps pour le temps 0,000 (voir t(s) | x(m) v (m)
0,000

premiére colonne du tableau) correspond a I'image du

0,040
premier pointage.

0,080

0,120

2.4 Autres réglages

0,160
3. Vous pouvez choisir la forme et la couleur des points. 2,500
0,240
4. Vous pouvez faire plusieurs pointages par image avant de 0,280

passer a l'image suivante. 0,320
0,360

Q0,400

0,440

0,480

0,520

0,560

0, 600

0, 640

0, 680

0,720

Origine des dates [t =0]; image n® @ 9

Paint suivant auto. v ? v

oo B o
.1= ffacer g mm

3. Pointage

1. Cliquer sur I’onglet Mesures pour faire le pointage.
2. Cliquer sur les positions successives.

Chaque clic pose une marque et fait avancer 1’animation d’une image.
3. Les résultats sont présentés sous forme de tableau.

Des outils permettent d'améliorer la précision du pointage.

B AviMéca v. 2.7

e PP
""" (EE] e

% iu Bt G

* loupe (pour mieux viser) —
| | & LS
e couleur et taille du réticule 2 >
Origine des dates [t =0]; image n® 1 —

* Des outils permettent de supprimer des lignes du tableau ou —
Foint survant auto, 25 [w 'ﬁ [w

tout le pointage. I Paint n* ﬁ dessing

tz fimage 2 :; Effacer

Corriger un pointage m R

* Il suffit de retourner sur I'image concernée et de re-pointer.
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4. Récupérer les données dans Regressi

4.1 Par l'intermédiaire d'un fichier

Clip  Pointages 7

Quvrir un clip vidéo...

| % |7 | =| E:\TS\Partie 2 - Comprendre - Lois et modéles'

Acces aux clips..

= 3,93E+0 métres
@ * Copier dans le presse-papier » lﬂ . i A ' ’
Regressi » m » Regressi Windows [*.
Imprimer follfﬁ"lat Regressi DOS (*.rrr)

Quitter

y format Texte (*.txt)

—

Enregistrer les données du pointage en format Regressi

Menu « Fichier » — « Mesures » — « Enregistrer dans un fichier » — « Format
Regressi Windows ».

Attention a bien mémoriser 1'emplacement sur le disque dur.
2. Ouvrir Regressi

3. Dans Regressi : menu « Fichier » — « Ouvrir » et chercher le fichier a ouvrir

4.2 Par l'intermédiaire du presse papier

Clip Pointages 7
Ouvrir un clip vidéo...

Accés aux clips...

Regressi ¥

Enregistrer dans un fichier

Quitter Imprirner

1. Copier les données dans le presse papier via la commande :

Menu « Fichier » — « Mesures » — « Copier dans le presse-papier » — « le tableau »
2. Ouvrir Regressi
3. Dans Regressi appliquer la commande :

Menu « Fichier » » « Nouveau » — « A partir du presse papier ».

* Remarque : vous pouvez aussi coller le presse papier dans le tableur LibreOffice Calc ou
Microsoft Excel.
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1. Branchement
1.

Utilisation du colorimetre sur Latis

Brancher le systeme d’acquisition
Sysam sur le secteur.

Brancher le systeme d’acquisition
Sysam la prise USB de I’ordinateur.

Brancher le colorimeétre sur le
CANAL 0 (ou autre) de Sysam.

Ouvrir I'application Latis Pro

2. Réglage du blanc

Le réglage du blanc est nécessaire pour faire

des mesures correctes.

1.

4.

Sélectionner la longueur d’onde de
travail en tournant le bouton.

Placer une cuve remplie de solvant
dans le porte cuve en faisant

ATTENTION, ne pas laisser la cuve
vide comme cela est indiqué par le
logiciel.

o ATTENTION au sens d’introduction

© recouvrir avec le capot noir.

Tourner le bouton Réglage du blanc jusqu’a

avoir 100 % de transmittance sur 1’afficheur.

Cliquer sur le bouton Terminer.

Fositionner le s=électeur rotatif =ur la
longueur d'onde souhaitée

Inzérer la cuve contenant I'échantillon de
référence (une cuve wvide et exempte de
traces de doigts) dans le porte-cuve

Couvrir avec le capot noir

Régler a I'aide du bouton "Réglage du Blanc”
pour obtenir 100% de transmission

0=
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3. Acquisition pas a pas

Ce procédé permet de mesurer plusieurs
absorbances et des récupérer les valeurs dans Latis.

1. Sélectionner I’onglet Pas a Pas.

Cocher Abscisse clavier.

2
3. Entrer le symbole et I’unité de ’abscisse.
4. Préparer la cuve :

¢ Rincer la cuve avec le solvant.

e Larincer au moins deux fois
avec la solution colorée dont
on souhaite mesurer
I’absorbance.

* Laremplir avec la solution
colorée.

» Sécher les parois
extérieures.

* La placer dans le porte cuve

dans le bon sens.

* La recouvrir avec le capot noir.

5. Cliquer sur le bouton Lecture.

6. Entrer la valeur de la concentration e

de la solution colorée dont on souhaite mesurer 1’absorbance.

7. Cocher Trier par abscisse croissante. O
8. Cliquer sur Acquérir. Absorbance | 3,496 |
9. Recommencer les étapes 4 a 8 pour Trans -99,96E-3 % '

toutes les solutions de concentrations

connues.

Vous pouvez alors utiliser la courbe obtenue.
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4. Mesure d’absorbance unique

Il s'agit ici de simplement mesurer des absorbances et de les noter sur une feuille de papier.

1. Cliquer sur le bouton Afficheur.

2. Préparer la cuve :

Rincer la cuve avec le solvant.

La rincer au moins deux fois avec
la solution colorée dont on
souhaite mesurer I’absorbance.

La remplir avec la solution
colorée.

Sécher les parois extérieures.

La placer dans le porte cuve dans
le bon sens.

La recouvrir avec le capot noir.

3. Lire directement la valeur mesurée

dans la fenétre de I’ Afficheur.

Afficheurs. O
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