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I chap. 3. Acoustique musicale et
I physique des sons

1. Analyse spectrale d'un son

* Un signal périodique (donc un son) peut-étre
décomposé en une somme d'ondes
sinusoidales : le fondamentale et les
harmoniques. C'est la décomposition en série
de Fourier.

* Chague sinusoide possede une fréequence et
une amplitude que I'on peut présenter sur un
graphigue nomme le spectre du signal.
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1. Analyse spectrale d'un son
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2. La hauteur d'un son

» La hauteur d'un son designe la sensation
« grave » ou « aigue » d'un son.

» La hauteur du son est donnée par la fréquence
du fondamentale fo

 L'oreille est sensible aux frequences s'étendant
de 20Hz (tres grave) a 20 kHz (tres aigu).
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3. L'intensité d'un son

* L'intensité d'un son définit sa « force ». Elle est
liée a I'amplitude.
 L'intensité sonore est la puissance de l'onde
par unité de surface
P

=2
S

len W/m?: Pen W et S en m?
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3. L'intensité d'un son

- La sensation auditive e T LD
de l'intensité sonore AN NN
va dépendre de §§S§:§§§: IS
'oreille. Cette ol NI S
sensation dépend de  :- k*‘??iig\gf} EE:::?;EE
la fréquence du son et *| | ||| SR Y
va varier avec l'age du UL IR EITIE - EH

Frequency in Hertz

sujet.

1 : seuil de douleur : 2 : seuil d'audition
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3. L'intensité d'un son

* Un son deux fois plus intense ne produit pas
une sensation deux fois plus forte a l'orellle.

» C'est pourquol la sensation auditive s'accorde
mieux a une échelle logarithmique de l'intensite.
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3. L'intensité d'un son

* On définit le niveau sonore L (Level) cOmMme :

Il
L=10log—
og]

0
- Ou I estlintensite de reference correspondant
au seull audible de l'oreille a 1000Hz

[,=10 *W.m°
* L s'exprime en décibels (dB)
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3. L'intensité d'un son

» Si l'intensite double :  soit1,=21,
Exprimez L_ en fonction de L,

 Si l'intensité double, le niveau sonore augmente
de 3 dB

 Si l'intensité est divisée par deux, le niveau
sonore baisse de 3dB.
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4. Le timbre d'un instrument de musique

* Deux instruments jouant la méme note (la
Méme hauteur) n'auront pas le méeme timbre.

* Le timbre caractérise l'instrument de musique.

» Le spectre permet de distinguer les
caracteristiques d'un timbre.
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4. Le timbre d'un instrument de musique

 Le timbre depend encore d'autres
caracteristigues telles que l'attaque et
I'extinction.

Extinction

Attaque g i
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4 Timbre d'un instrument de musique

440Hz ) sur un piano
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000000000000000000

La, (440Hz) avec un hautbois
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5. L'octave

 L'octave represente un intervalle de
frequences.

» Mathematiquement, les fréquences des sons
situes a chaque extrémité d'une octave valent
le double l'une de l'autre*

- Exemple le domaine de frequence entre le La,
(220 Hz) et La, (440 Hz) represente un octave.

* Wikipédia
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I 6. La gamme tempéree

e La gamme represente le decoupage de l'octave
afin de définir des notes.

* Pour la gamme tempérée imaginée par Jean-
Sébastien Bach, I'octave est découpée en 12
Intervalles egaux.

 Comme l|'octave n'est pas un intervalle de
frequence constant (il double a chaque



I 6. La gamme temperee

meéedium au Reé :
2

I 261,63 %2'2=293 .66 Hz

I * Pour passer du Do

* Pour passer du La 440
au Ré :
—7

440,00%2 2 =293 .66 Hz

* Le diapason est la note
de réeférence pour
calculer toutes les
autres. Il s'agit du
Las = 440 Hz

Note | Facteur /Do | Facteur/La Freg;l;;nce
0 -9
Do 27—y T 261,63
2% 2—[_23
2 —7
Re 27 T 293,66
2‘3_2 z_f_?ﬁ
Mi )7 )7 329,63
3 —4
Fa )72 T2 349,23
b -3
22 212
7 —2
Sol 27 T 392,00
8 —1
212 212
La x 1 440,00
10 9
272 212
. 11 3
S1 27 o7z 493,88
12 4
Do 29 22 523,25
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* Exercices
8, 10 et 12 page 103

Livre TermS spécialité, édition Nathan,
collection Sirius, programme 2002
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